EXN
REPUBLIQUE LINSTITUT
Livet CIgI‘O

1%"»@';;... Colloque
- @@ EUROVITI

,‘fh e \ b « LR 2 3 - : ) 3 . 3 v & -. : : . ! A 2 a k x, ;
SALON INTERNATIONAL @A SRR T Rl . Doy iy A TORSEN » ' = s b g NS TR o S Y R =0 g,iﬂ o I FV
> i . ¥y = - S @ -

DES TECHNIQUES DE PRODUCTIONS VEGETALES.

£



> Origine biologique des variétés et clones de vigne

INRAZ

P.This : Analyse de la diversité intra-variétale au niveau du génome entier, que peut-on en tirer ? Cas du Chenin et du Merlot

EuroViti 2026, SIVAL, 14 Janvier 2026 , Angers



> Origine biologique des variétés et clones de vigne

‘ Fleurs = Fécondation = pépin \

INRAZ

P.This : Analyse de la diversité intra-variétale au niveau du génome entier, que peut-on en tirer ? Cas du Chenin et du Merlot

EuroViti 2026, SIVAL, 14 Janvier 2026 , Angers

P-3



> Origine biologique des variétés et clones de vigne

Reproduction sexuée

Fleurs = Fécondation = pépin

Nouvelle plante = Nouveau cépage

Varietes
Chenin = Savagnin X Sauvignonasse
Merlot = Cabernet franc X Magdeleine

noire des
Charentes
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> Origine biologique des variétés et clones de vigne

Reproduction sexuée Multiplication végétative

Fleurs - Fécondation = pépin Bourgeons - Rameau > Bourgeons

Nouvelle plante = Nouveau cépage

Propagation par bouturage ou greffage

INRAZ
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> Origine biologique des variétés et clones de vigne

Fleurs - Fécondation = pépin Bourgeons - Rameau > Bourgeons

Nouvelle plante = Nouveau cépage Plantes (quasi) identiques = Méme cépage

\

Apparitions de
différences
mineures au niveau
morphologique :
Clones

Apparitions de

® _/
6 différences
majeures du niveau
morphologique :

Nouvelle
forme dérivée
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> La variation clonale

Pinot clones

® Apparait apres des cycles répétés de
multiplication végétative

® Engendre des différences morphologiques,
agronomiques ou technologiques

® Elle est due a des modifications/mutations
au niveau de I’ADN ou des modifications

épigénétiques
© UMT Géno-Vigne®
INRA - IFV - Montpellier SupAgro
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> Origine biologique des variétés et clones de vigne

Fleurs - Fécondation = pépin Bourgeons - Rameau > Bourgeons

Nouvelle plante = Nouveau cépage Plantes (quasi) identiques = Méme cépage

Apparitions de
différences
mineures au niveau
morphologique :
Clones

J Apparitions de

6 différences
majeures du niveau
morphologique :

Nouvelle
* Mutation forme dérivée
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> LADN se presente sous la forme des Chromosomes

Histone
Chromosome Chromatin . @
A’ .
|
Nucleosome
< 77 -_:
\Q\\\Q\\\\; \\l“" 7 Z —— /// N ;
| o »J)—/ DNA

https://www.anticorps-enligne.fr/areas/epigenetics/

La vigne présente 19 paires de chromosomes, I’ADN de chaque CR peut étre différent.
Il y a deux 2 copies différentes du génome.
Et |a taille d’une copie du génome est de 'ordre de 500 Millions de paires de bases.



> Comment analyse-t-on la diversité clonale ?

Différents clones ou différents cépages

1: extraction dADN

© lllumina e ? 2: Séquencage de TADN
Fragment1  arreTGAcaTG  ATTGCTCACATG ATTG---ACATG 3: Recherche des
différences
Fragment 2 TTACAG---TTG TTACAGGTTTTG , ,
TTACAGTACTTG au niveau de TADN
INRAZ
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> La diversité genétique au niveau du genome entier

NOMBRE DE o, DE SNPs DANS o DES VARIANTS % des variants dans

COMPARAISON ENTRE VARIANTS LES VARIANTS DANS LES GENES les séquences
codantes
2 haplotypes de .
« Merlot » 3 561 942! 89% 29% 4%
« Merlot » et B
« Cabernet franc » 2 730 1401 86% 36% 5%
« Merlot » et
« Magdeleine noire 4 987 693! 29% 31% 5%
des Charentes »
Entre clones de 7 5B52 MNon déterminé Mon déterminé Mon déterminé
« Merlot »

Nombre des variants identifiés entre les 2 copies du génome du Merlot ou
entre une des copies des génomes du Merlot, du Cabernet franc et

de la Magdeleine noire des Charentes ou entre 2 clones de Merlot
INRAZ
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Les méthodes de séquencage du génome
permettent-elles de difféerer -iergge\s clones
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> La diversite clonale peut-elle réellement apporter
une réeponse vis-a-vis du changement climatique ?

® Analyse d’une collection privée de 58
clones de Merlot différents + 3 clones
agrées (clones 182, 343, 3547)

® Caractérisation de différents caracteres
phénotypique sur cet échantillon pendant
3 années, sur un dispositif expérimental
avec des répétitions

® Analyse en composante principales sur
les données phénotypiques
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Caractére Phénotypique

Poids de taille
Poids par pousse

Groppe par pousse
Poids de grappe

Concentrafion en sucre

Conftrodtion de grappe
Expansion de grappe

Débourrement
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> La diversite clonale peut-elle réellement apporter
une réponse vis-a-vis du changement climatique ?
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Dimension 1 (26%)
Analyse en composantes principales des 58 clones a partir des données phénotypiques
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> Des clones d’'un méme cépage issus de deux regions
différentes du monde, apres multiplication, ont-ils évolué ?

www.nature.com/scientificreports

® Clones Sud-Africains: 9, 24, 220, 426,
481, 550, 624, 737, 880, 1018, 1061,
® 1064

scientific reports

OFEN Whole genome resequencing

_ and custom genotyping unveil
® Clones frangais : 220, 278, 416, 417, clonal lineages in *‘Malbec’

624, 880, 982, 1018, 1206, 1207, 1208, grapevines (Vitis vinifera L.)
1209, 1286 and 1348 Dot Dot C et S covmt st oy e

Javier Ibafiez?, José Miguel Martinez-Zapater? & Diego Lijavetzky'**

® Compare des clones d’Afrique du
, . Origin of Chardonnay clones with historical significance in Australia
Sud et de France pour étudier leur - California
évo I Ut i o n M.). ROACH' ©, A.R. BORNEMAN"?** and S.A. SCHMIDT'*

' The Australian Wine Research Institute, Glen Osmond, SA 5064, Australia; 2 Department of Genetics and Evolution,
The University of Adelaide, Adelaide, SA 5000, Australia
Corresponding authors: Dr Anthony R. Borneman, email anthony.borneman@awri.com.au; Dr Simon Schmidt, email

IN RA@ simon.schmidt@awri.com.au
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> I: ACP des échantillons colorés par groupe

®Cl 737-RSA
100 H
®Cl 24-RSA
@ Cl 220-RSA @® Cl417-FR
3 - ® Cl 1348-FR
a P @ C1426:RSAg (1 850-rs © 1 1207/FR
= % 9-RSA
\ 0 ®CI1061-RSA I 550.25;018 Cl1286-FR
| 481-RSA ) Cl1209-FR® @ Cl1018-FR
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50 -
® Cl 624-RSA © Cl624-FR

100 A Cl 1206-FR @ @ CI880-FR @ (| 1208-FR
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Analyse en composantes principales des 24 cienes de Chenipn4d partir des données moléculaires
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> Perspectives

® Confirmer les différences entre clones, en répétant les
analyses et éventuellement étendre le travail notamment sur
Chenin blanc

® Aller vers l'identification des clones

e Comprendre les différences entre clones au niveau du
génome

e Veérifier si certaines variations au niveau du génome sont
associées a des différences du comportement des clones

® Mieux comprendre la différence entre clones francais et sud-

africain de Chenin blanc au moyen de données historiques
INRAZ
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La diversité intra-variétale de la concentration Lesbats-Sichel, V, P This, TLacombe, L Le Cunff, et C

en sucres du Merlot dépend davantage de , : : :
I’évaporation tardive que du chargement des Romieu (2025 Ives Technical Reviews, Fevrier 2025 .

sucres https://doi.org/10.20870/IVES-TR.2025.8506.
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