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Feuilles  
- Champignons absents 
- Expression de symptômes 
- Métabolites II fongiques => toxines ?  

 +  

migration 
(xylème) 

-  

Champignons 
lignicoles ++  

pénétration par les 
plaies de taille 

- Porteurs sains 
- 2 formes de la maladie 
Ý forme lente 
Ý apoplexie 

Etat de faiblesse précoce ?  

Peu d'informations sur la symptomatologie 
Esca/BDA 

Appliqué  
Contrôler les maladies, proposition de moyens de lutte  

Interaction hôte-pathogène(s) ? 

Contexte  
général  
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Présentation  des 
Actions  

Isolement et identification des toxines produites par 
Diplodia seriata et Neofusicoccum parvum 
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Action 1  

Tests de pathogénie de D. seriata et N. parvum et de leurs toxines 
identifiées dans l’action 1 

 
Tests de pathogénie de P. aleophilum et P. chlamydospora 
 

Action 2  

Caractérisation des mécanismes impliqués dans l’établissement et le 
développement de la maladie 

 

Action 3  
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Bilan  Action 1 -  Toxines  

Criblage  de 13 souches  de 
N. parvum  

12 H 

Control  100 µg/ml  200 µg/ml  500 µg/ml  1000 µg/ml  2000 µg/ml  

12 H 

Control  100 µg/ml  200 µg/ml  500 µg/ml  1000 µg/ml  2000 µg/ml  

Peu de nécroses  Ą souche peu agressive  

Nécroses Ą souche agressive  
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Bilan  Action 1 -  Toxines  

Criblage  de 13 souches  de 
N. parvum  

Nom de lôisolat A partir de  % de nécroses 

Isolats fournis par C. Rego  (Portugal) (++) 

Bt2 Esca; Esca-like symptoms (+) 

B75 BDA  (+) 

Bt85 BDA  (-) 

Bt80 Decline, black streaks, hard necrosis (+) 

Bt19 Decline, black streaks, hard necrosis (-) 

Bt67 Esca; Esca-like  symptoms  (++) 

Isolats fournis par P. Larignon (France) 

Bourgogne  2- 116  isolé  de plants  de Pépinières  (+++) 

Charentes 11G  isolé de plants de pépinières (-) leaf roll 

Sainte Victoire  isolé dôun cep dépérissant, BDA (++) 

Vaucluse 148 G1 isolé de plant de pépinière (+++) 

BW2BB West Sussex  isolé de plants dépérissants (+++) 

Charentes 26S pep  isolé de pépinière (+) 

F003.  isolé de ceps dépérissants (+) 

Np Bt67  

Np Bourg  
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Bilan  Action 1 -  Toxines  

Molécules  isolées  

N. parvum et D. seriata 

Uniquement de N. parvum 

 7 toxines : Np tox1-Np tox7 

Toluquinone et Lactone 

R1 R2 R3 Compound 

1 H H H mellein 

2 OH H H trans-4-hydroxymellein 

3 H OH H cis-4-hydroxymellein  

4 X X X NpTox1 
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NpTox1 cis-4-OH-Mell NpTox4 tr-4-OH-Mell control Melleine 

24h absorption H2O 

24h toxine 0,5mg/ml puis H2O 

mesure à 72h, Chardonnay 

Evaluation de la toxicité 

Toxines isolées en grandes quantités 
pour des tests : mélléine et Np tox 4. 

 
Toxines en cours de préparation : 
cis-4-hydroxymelleine et Np tox1. 

Action 2  
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Bilan  Action 2 ï modèle  simplifié  

Modèle  
cellulaire  

Modèle  
plante  

N. parvum 
D. seriata 
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surnageant 

molécules « toxiques » 

amas de cellules 

suspension de cellules 

Toxicité des molécules : 
Gradient 

Np tox 4 > mélléine 

Sensibilité différente 
Chardonnay / 

Gewurztraminer 

avant 

 infection 

après 

 symptômes 
visibles 

 année N  année N+1 

Porteurs  
sains  

F. lente  
      
   n3 

 

 
n2 

 
n(2,3) 

 

n(1,3) 

n 

 
n(2,3) 

 
 n1 

Apo  

Témoins  ? 
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Bilan  Action 2 ï Modèle  simplifié  

Modèle  
plante  

N. parvum 
D. seriata 

Chardonnay 
Gewurztraminer 

Tempranillo 

un an après…. ré-isolement des champignons, 
nécroses sur la tige ET symptômes foliaires 

Induction de défenses ? 
Recherche de toxines 

Tempranillo 
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Bilan  Action 3 -  Vignoble  

Approche ciblée  
Métabolites  II 

fongiques 

Approche  globale  
Protéomique 

Approche ciblée  
Transcriptomique 

Porteurs sains 
Forme lente, apoplexie 

In vitro 

Hypothèse toxines  Etat  de faiblesse  

Plante entière 

Métabolisme I 
 

Réponses de défense 
 

Réponses à un stress 
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Bilan Action 3 -  Feuille  

  Chute  brutale de la photosynthèse  J-7 
  Activation des défenses  
Ý outils physiologiques et moléculaires de  
détection précoce  
Ý niveau seuil "aucun symptôme/apoplexie"  

 

en cours dôapoplexie 

J+1  J+4/5  J+7  

avant apoplexie  

J-2 J-7 J-14  

a
p
o
p
l
e
x
i
e 

rameau suivi (jours)  

J 

apoplexie  

forme lente  
pas de perturbation précoce  

gènes photosynthèse  

? 

gènes défense  

J+1  J+5  J-2 J-7 J-14  J 

ceps témoins  

Pn 
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Bilan  Action 3 ï 
Vignoble  ï tige  herbacée  

C 

aA A 

E aE 

Porteur « sain » 

Esca/BDA  

Apoplexie 

A aA E aE 

thaumatin-like  protein 
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Expression de gènes 

33 protéines 

Tige herbacée  
induction de défenses en 
absence de champignons 

réponses différentes forme apo- 
forme lente 
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Bilan Action 3 ï 
Vignoble ï tronc  

C 

A 

E 

Porteur « sain » 

Esca/BDA 

Apoplexie 

Tronc  
induction de défenses dans la 
zone blanche « saine » et/ou 

zone ponctuée 

Témoin Malade 
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GLUC +++ + 
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30 protéines 

Expression de gènes 
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Projet  

Obtention d’un modèle 
simplifié 

Appliqué  
Contrôler les maladies, proposition de moyens de lutte  

Bk 
Ds 

Effet antibiose de la bactérie Burkholderia (Bk) vis à vis 
des différentes souches de champignon 

Protection de plants bactérisés  ? 

Connaissances sur l’interaction 
hôte-pathogènes ? 
Hypothèse toxines 
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Partenaires  associés  

IFV, Pôle Rhône-Méditerranée, Larignon P 
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Université de Fribourg (Suisse), Abou-Mansour E 
 

UHA, Laboratoire Vigne Biotechnologie et Environnement, Berstch C 
 

Institut Supérieur d’Agronomie, Lisbonne (Portugal), Rego C 

URCA, Laboratoire Stress, Défenses et Reproduction des Plantes, 
Fontaine F et Clément  

Moët et Chandon, Mercier L 

IFV Pôle Alsace, Kuntzmann P 
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Programmes de recherche  et 
Financements  

2009 2012 2011 2010 2013 2003 2006 

2010-12 : 
Identification des causes des dépérissements 

2009-13 : CPER AltEsca  2006-08  

1 Post-doctorant (2 ans) 1 Post-doctorant (2 ans) 

Région 

National 

2010-12 : CASDAR (60%) – Région (40%) 
BDA, symptômes et toxines 

2 Post-doctorants (3 ans) 

Inter- 
profession Cogenics 

2010 : CNIV – Etude transcriptomique Esca-BDA  

Financement intégral 



Merci de votre attention 
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